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EMI-TOV

Az EMI-TUV sUD
Minéségiigyi és Biztonsagtechnikai Kft.
(H-2000 Szentendre, Dézsa Gyérgy Gt 26.)

mint az MSZ EN ISO/IEC 17065:2013 szerint miikoédé tanusitd szervezet, a

Dual Glass Kft.
(H-2241 Siilysap, Ipar utca 14/A.)

kerésére elvégzett tanusitasi eljaras eredménye alapjan
tanusitja, hogy az 4ltala gyartatott és forgalmazott,

»DUALGLASS-K01” tipusu korlattarté acél konzol-elem
terhelhetésége megfelel

az MSZ EN 1991-1-1:2005 szabvany 6.4 fejezet
(korlatként miikodé mellvédek vizszintes terhei)
A, B, és C1- C4 és D hasznélati osztaly kévetelményeinek.
(megengedhetd vizszintes terhelés a korlat tetején 1,0 kN/m)
(A vizsgalat elvégzéséhez korlatelem helyettesits acélszelvény kerlilt felszerelésre
konzol elemre. A konzol 30 cm -es tavolsagu kiosztasra vonatkozik korlat hossza
mentén. A fogaddszerkezet alkalmassaga a szerkezet fogaddsara minden esetben
egyedileg felllvizsgélandd, a lefogatast ennek fiiggvényében kell meghatarozni.)
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A tansitvany az EMI-TUV SUD Kft. T-41-E024/23-VJ01 szamu, 2023. augusztus
29-én kelt Vizsgalati Jegyzékonyve alapjan késziilt.

A tipus-tandsitvany szama: T-41-E024/2023
A tipus-tanusitvany érvényessége: 2028. augusztus 29.

A tanasitvany kizarolag a fent ismertetett korlattarté konzol-elem fent megnevezett
alapanyagokboél szakszer(en legyartott termékek terhelhetéségét igazolja. Ettél
eltérd kialakitasu elem teherbirasat egyedileg vizsgalni szlkséges.

A tanusitvany a T-41-E024/23_VJ01 Jegyzékényvbe foglaltak figyelembevételével
érvényes.

Szentendre, 2023. augusztus 29.

EMI TUV SUD Kit.

ZERTIFIKAT @ CERTIFICATE
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VIZSGALATI JEGYZOKONYV

a Dual Glass Kft. altal gyartott
korlattarté -konzol elem prébaterhelésérél

Készitette: EMI-TOV SOD Kit.
Epitdipari Szolgaltatasok Osztaly
2000 Szentendre, Dézsa Gyorgy ut 26.

Szentendre, 2023.08.29.

A dokumentacié 11 szamozott oldalt és 2 mellékletet tartalmaz.
A dokumentum az egységvezetd irdsbeli engedélye nélkiil csak teljes terjedelemben masolhatd.
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1 ELOZMENYEK

A Dual Glass Kft. (H- 2241 Siilyséap, Ipar utca 14/A.) felkérte tarsasagunkat, az &ltala gyartott
+DUALGLASS-K01" elnevezésli korlattarté konzol -elem, laboratériumi probaterheléses
vizsgalatara, és a konzol teherbirdsanak és megengedhett terhelésének meghatarozasara
iranyuld egyedi tanUsitasi eljaras lefolytatasara. A korlat-tarté acél konzolokat a gyarté alltja
elé.

A tanGsitési eljaras részét képzd probaterhelést az EMI-TUV SUD Kft. szentendrei
laboratériumaban végeztiik, 2023. augusztus 29-én. A laboratériumi vizsgélatokat az EMI-TUV
SUD Kft. képviseletében Zsoldos Miklés miiszaki szakérts végezte.

2 AVIZSGALAT ELOKESZITESE

A harom darab mintat Megrendelé 2023.08.18-an szallitotta be a laboratériumba, ahol azokat
a Megrendeld képviseldi szerelték 6ssze a vizsgalathoz hasznélt szerelvényekkel.

A vizsgalat elbkészitésének keretében ellenériztik a beszallitott mintak kialakitasanak
tervszer(iségét. Megallapitottuk, hogy a rendelkezésre bocséatott adatszolgaltatas szerinti
keresztmetszeti méretek megegyeznek a leszallitott mintak méreteivel. Az adatszolgaltatas
szerinti mlszaki leirasban tlzihorgany korr6zié elleni bevonat szerepel, viszont a beszallitott
acél konzol elemek sima galvanizalt bevonattal késziiltek, a teherbirasra a korrézié elleni
bevonat tipusa nincs hatassal.

A konzolt alkot6 laposacélokat hegesztett varratokkal kapcsoltdk egymashoz. A hegesztési
varratok hosszara és minéségére a terveken nem szerepel utasitds, igy annak tervszeriisége
nem ellenérizhetd.

Az Uvegtablat fogadé 'U’ profilt (rozsdamentes) csavarok alkalmazasaval régzitik a
tartékonzolhoz. A konzol régzitése a szerkezeti betonba 4db el6éregyartott betoncsavarral
torténik.

-

| Uvegtabla korlat elem

1,200

U 45x120.8

[L konzol - 200/140x100.10 |

»

30
30
1,200~ 35

0,30

1. abra lvegkorlat-elem elvi elrendezésének geometriai méretei.
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L konzol - 200/140x1 00.10f

2. abra korlattarto acél szerelvény - konzol

Az Osszeallitott korlat 30 cm-ként beépitett targyi 'L’ alakii 200/140x100.10-es szelvényil
konzollal kapcsolodik a fogadoszerkezethez (lasd 1. abra szerinti elvi elrendezést).

Az elbkészités soran, a terhelés felhordhatésaga végett a konzolt ,fliggbleges” helyzetben
rogzitettik és 8.8-as anyagminéségii M12-es csavarokkal kapcsoltuk az elékészitett merev
fogadoszerkezethez.

A probaterhelés soran alkalmazandé teherlépcséket ugy hataroztuk meg, hogy azok a
hatdlyos EUROCODE (MSZ EN 1991-1-1:2005 jell) szabvany szerinti hasznalati
osztalyoknak megfeleld (korlatok és mellvédek megengedhett terhelésére vonatkozd)
teherintenzitasokat tartalmazzak.

A prébaterhelés soran alkalmazott terhelési- és tehermentesitési |épcsok:

1.tablazat: teherlépcsok

ﬁ Terhelési terv/ Applied load on specimen
-% 50 kg Ap p m ]
- [n/step/m] [kg] [kN} [ka) I [kN] [kiNm] [kN/m
0 ' (S i N g |
o 1 1 ‘ 500 | 050 | 50.0% 050 | 006
£ 2 1, 500 050 1000 100
g 3 1. 500 050 1500 150 -
4 1 500 050 2000 2,00 0,32 |
5 1 500 050 2500 250 040
o 6 ..-2500 250 00 000 0,00
7 5 2500 250 2500 250 040
o 8 2| 1000 100 3500 350
£ s 2| 1000 100 4500 450 |
3 10 2. 1000 1,00 5500 550
11 2 1000 1,00 6500 650 | |
12 2 1000 1,00 7500 7,50 120 |
Megjegyzés:

p - a konzol végén (illetve arra rogzitett ridon) a terhel6 berendezéssel miikédtetett prébateher értéke
m - a konzol tetején a terhelésbél szémithatd elméleti hajlitonyomaték a befogdsi keresztmetszetben, énsuly hatdsdval
q - korldat szélén fegyelembe veheté vonalmenti terhelés
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3 A PROBATERHELES VEGREHAJTASA

A kisérlet soran alkalmazott elrendezést, végeselemes programmalkészitett szamitas alapjan
készitettik eld.

A korlatelemek vonalmentén megoszlé egyenletes terhelésbél szamitottuk 1 db acél tarté
konzol elemre juté terhelést, illetve a konzol szerkezeti kapcsolatanal ébredé reakcideréket. A
konzolon a szamitott terhelést a konzolra rogzitett acélridon miikddtettik. Az iivegtabla
onsulyabdl adodo tébblet-igénybevétel a szamitasban figyelembe vettiik.

A konzol egy meghatarozott pontja terhelés kézbeni elmozdulasat 0,1 mm pontossagu
tolémérével mértik. Az eimozdulasi értéket a konzol ,tetején”, az U’ profilt fogadé szar végén
mertik.

A kozolt tablazatokban és diagramokon megjelenitett lehajlas-értékek kizarélag a felhordott
probateher kovetkeztében kialakulé alakvaltozésbél szarmaznak. Az egyes teherlépcsok
felhordasat kovetben az alakvaltozasok bedllasdig idét hagytunk a deforméaciok kialakuldsara,
mely értéket a beallast kévetben rogzitettink.

A probaterhelés soran rogzitett teher-alakvaltozas gorbék (lasd 5.4 fejezet) informalnak a
szerkezet erbtani viselkedésének karakterisztikajarol. A fenti teherlépcsdk lehetévé teszik a
terhelés hatasara kialakulé alakvaltozas-novekmények linearitasanak vizsgalatat, a
tehermentesitési lépcsé pedig az 1,0 kN/m terhelést kovetben esetlegesen megmaradd
(plasztikus) alakvaltozasok nagysagarol tajékoztat.

A viszgalathoz hasznalt terhelé berendezés: Gyarté: WPM, tipus: ZD-10, Gyari szam: 230/23
A lehjalas mérésére haszndlt mérbeszkéz: Storm tolémeérd 450,1/20 pontossagi oszt.
(ny.sz.18.)

4 VIZSGALATI EREDMENYEK

A vizsgalatot kdvetben az eredmények értékelését a kovetkez kritériumok alapjan végeztiik:
A szerkezet teher-alakvaltozas diagramja alapjan hataroztuk meg a rugalmas és képlékeny
viselkedési tartomany hatarat. Erdemimaradé alakvaltozas a szerkezet kialakitasa végett nem
megengedhetd.

A probaterhelést kdvetden szemrevételezéses vizsgalattal ellendriztilk a konzol elemet.

2.tablazat: mért lehajlasok értékei

§ Lehajlas [mm]
w
s A B G
k-
0,00 0,00 | 0,00 | 0,00
ia 0,50 0,15 | 0,15 | 0,35
£ 1,00 085 | 0,45 0,80
S 1,50 1,30 | 1,20 1,20
2,00 1,56 1,50 | 1,65
2,50 2,05 1,80 2,15
° 0,00 045 0,10 0,15
% 2,50 2,95 2,05 | 2,20
£ 3,50 7,55 7,50 | 6,70
3 3,75 | Nem vesz fel tobb erdt, lehajlik
4,50 '

A vizsgalat soran készitett fotokat a jegyzékonyv végén fotédokumentacié formajaban
tuntetjuk fel.
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41 A’ JELU MINTA

Az 'A’ jelii minta az elézetes szemrevételezéses ellendérzés alapjan a hegesztési varratok
kifogasolhaté mindségben késziiltek, a miiszaki leirdsban szereplé geometriaval, kiosztassal
és gyokmeérettel egyezden.

A prébaterhelés kezdeti fazisaban a teher-alakvaltozas gérbe linedrisnak tekinthetd.

A 9=1,0 kN/m-es vonalmenti terhelésnek megfeleld a konzol végén miikodtetett 2,5 kN
prébateher hatasara a mért elmozdulds 2,05 mm. Tehermentesitést kévetéen a maradé
alakvaltozasa 0,4 mm.

Az elemet tovabb terhelve a 8-as teherlépcsét kovetden indul meg az konzol tartd ,felss”
szaranak képlékeny deformacidja. A 9-es teherlépcsénél a szerkezet alakvaltozasa
folyamatosan né, nem all be a nyugalmi allapot, a tarté tonkremegy.

Tehermentesitést kovetéen az acélkonzol jelentés maradé alakvaltozast szenvedett, az
acelszerkezet mar nem tolti be funkcidjat.

A -minta/ specimen A

8,00 ;55

7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00

A [mm]

1,00¢,00
0,00

0 0,5 1 it 2 2,5 3 3,5 4
p [kN/m]

3. abra 'A' minta teher-alakvaltozas diagramja
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4.2 ’'B’JELU MINTA

A B’ jeli minta az elézetes szemrevételezéses ellendrzés alapjan a hegesztési varratok
kifogasolhaté minéségben késziltek, a miiszaki leirasban szereplé geometriaval, kiosztassal
és gyOkmérettel egyezéen.

A probaterhelés kezdeti fazisaban a teher-alakvaltozas gérbe linearisnak tekinthets.

A g=1,0 kN/m-es vonalmenti terhelésnek megfelelé a konzol végén miikodtetett 2,5 kN
probateher hatadsara a mért elmozdulas 1,80 mm. Tehermentesitést kovetéen a maradé
alakvaltozasa 0,1 mm.

Az elemet tovabb terhelve a 8-as teherlépcsét kévetden indul meg az konzol tarté ,felss”
szaranak képlékeny deformacidja. A 9-es teherlépcsénél a szerkezet alakvaltozésa
folyamatosan n, nem &ll be a nyugalmi allapot, a tarté tonkremegy.

Tehermentesitést kovetden az acélkonzol jelentés maradé alakvaltozast szenvedett, az
aceélszerkezet mar nem tolti be funkcigjat.

B -minta/ specimen B

8,00 7,50

7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00

A [mm]

1,000’00
0,00

0 0,5 1 1,5 2 25 3 35 4
p [kN/m]

4. abra 'B' minta teher-alakvaltozas diagramja



) EMI-TOV SUD Kft.
EpitSipari Szolgaltatasok Osztaly

Témaszam: T-41-E024/23 7/11

EMI-TOV

4.3 'C’ JELU MINTA

A 'C’ jelli minta az el6zetes szemrevételezéses ellenérzés alapjan a hegesztési varratok
kifogasolhaté minségben késziiltek, a miiszaki leirdsban szereplé geometriaval, kiosztassal
és gy6kmérettel egyezden.

A probaterhelés kezdeti fazisaban a teher-alakvaltozas gérbe linearisnak tekinthetd.

A g=1,0 kN/m-es vonalmenti terhelésnek megfelelé a konzol végén mikddtetett 2,5 kN
probateher hatdsdra a mért elmozdulas 2,15 mm. Tehermentesitést kévetben a marado
alakvaltozasa 0,15 mm.

Az elemet tovabb terhelve a 8-as teherlépcsét kdvetéen indul meg az konzol tarté ,felss”
szaranak keéplékeny deformacidja. A 9-es teherlépcsénél a szerkezet alakvaltozésa
folyamatosan n6, nem all be a nyugalmi allapot, a tart6 ténkremegy.

Tehermentesitést kovetden az acélkonzol jelentés maradé alakvaltozast szenvedett, az
acelszerkezet mar nem télti be funkciojat.

C -minta/ specimen C

8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00

6,70

A [mm]

1,000'00
0,00

0 0,5 1 1,5 ) 2,5 3 35 4
p [kN/m]

5. abra 'C' minta teher-alakvéltozas diagramja

44 EREDMENYEK KIERTEKELESE

A harom vizsgélt minta terhelés alatti alakvaltozasa hasonld karakterisztikat mutatott (3.-, 4.-,
5. abra és 2. tablazat).

A tonkremenetel mindharom esetben a konzol felsé szaran a merevité borda kérnyezetében
megindulé lokalis képlékenyedés kbvetkeztében alakult ki. A plasztikus zénak a ténkrement
tarton a védébevonat repedezettségébdl is jol azonosithatoak.

A prébaterhelések alapjan a vizsgalt korlat-tarté konzol teherbiraséat az ,Epiiletek megépiilt
teherhordo szerkezeteinek erétani vizsgélata és tervezési elvei” -rgl sz6l6 TSZ 01-2013 jeli
Miszaki Szabalyzatban rigzitett kiértékelési metodus alapjan hataroztuk meg. A kiértékelés
alapjat az 1. tablazat szerinti g-értékek képezték.

Felhivom a figyelmet, hogy a vizsgélt korldttarté konzol-elem prébaterhelése a
kacsolodo szerkezeti elemek (rogzité, kapcsolati elemek, korlit stb.) terhelhetéségét
nem vizsgadlja - azok megfelel6ségére nem vonatkozik! Jelen térgyi vizsgalat kizdrélag
az acél konzol elem teherbirdsdra vonatkozik!

Tehat a kapcsolodd szerkezeti és kapcsolati elemek (lefogatéd diibelek vagy betoncsavarok,
csavarok, korlat elemek, stb.) teherbirdsi és hasznalhat6sagi megfeleléségét kilon kell
igazolni!
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3. tablazat- Eredmények kiértékelése

qu
[kN/m)]

A 3,40

B 3,55

C 3,45
Rm= 3,50
Sm 0,10
k= 2,00

Ri=Rm-

k*sm= 3,27
Rs=Ri/1.25= 2,61

A szerkezet teherbirdsanak karakterisztikus értéke, R«=3,27 kN/m. A tervezési érték
meghatarozasdhoz az acél kapcsolatokra vonatkozé ellendllas-oldali biztonsagi tényezét
(ym2=1,25) alkalmaztuk, mivel a tapasztalt tonkremenetel a kapcsolat teherbiras-hianyara
vezethetd vissza. Ennek megfelelen a teherbiras tervezési értéke, Ry;=2,61 kN/m.

A hatalyos elirasok (és azokban szerepld osztott biztonsagi tényezés eljaras) alapjan a
korlatok vizszintes hasznos terhelésére el6irt teher-oldali biztonségi tényez6é yo=1,5. Ennek
megfelelden a korlat megengedhetdé terhelése az MSZ EN 1991-1-1:2005 jeli szabvany
szerinti A, B, C1 - C4. és D hasznalati osztalyhoz tartozé hasznos terhelés. A korlat tetején
haté q. vizszintesen haté hasznos terhelés megengedheté alapértéke 1,0 kN/m,
feltételezve legalabb a probaterhelés soran vizsgalt mintakkal azonos miiszaki tartalommal
kivitelezett konzol tartészerkezetet.

A 3-as, 4-es, 5-0s abra diagramjai alapjan megallapithato, hogy a megengedheté 1,0 kN/m-es
teherszinten a vizsgalt konzol-tarték viselkedése linearis és rugalmas.

A fenti megallapitasok a vizsgalt konzolelem az adatszolgaltatasként kapott kiviteli terv szerinti
elrendezésben/ kiosztasra (konzolok 30 cm-es tavolsagonként) vonatkozik.
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5 OSSZEFOGLALAS

Megbizasunknak megfeleléen a Dual Glass Kft. kérésére lefolytattuk az altala gyartott
'DUALGLASS-KO1' jelli korlat-tarto konzol elem teherbirasanak és megengedhetd
terhelésének meghatarozasara iranyul6 tanUsitési eljdrast és elvégeztiik az eljaras részét
képzé terheléses laboratériumi vizsgalatokat.

A beszallitott minték szemrevételezéses vizsgalata alapjan megéllapitottuk, hogy a konzolok
kialakitasai az el6zetesen rendelkezésre bocsatott terveknek megfeleldek, illetve egyes
tulajdonsagokban kisebb eltérést tapasztaltunk (horganyzas bevonatolasi tipus).

A korlatot rogzité acél fogadészerelvény hegesztési varratai hibakkal késziiltek, de a terveknek
megfeleld kiosztasban, hosszban és geometridban. A konzoltarté szerkezeti kapcsolataira -
kialakitasara vonatkozéan a kiviteli tervek hidnyosak, nem tartalmaztak szabvany szerint
meghatarozott gyartasi/kivitelezési minGségre vonatkozoé informaciékat. A tényleges kialakitas
ad-hoc jellegli, szakszer(itlen.

Megallapitottuk, hogy a probaterhelések soran tapasztalt ténkremenetel (a kapcsolati
elemeket most nem vizsgalva) a konzol sarok merevitéstél kiinduléan az alapanyag lokalis
karosodasabdl, deformaciojabdl indul ki.

A hegesztési varratok kialakitasat a gyartonak mindsitett hegesztével kell elkészitetni. A
gyartas mingségét folyamatosan ellendrizni sziikséges, kiemelten ellenérzenddk az elkészitett
hegesztési varratok. A gyartas soran a kész konzol-elem terv szerinti geometridjat biztositani
kell, hogy a korlat elemek és livegtabla elhelyezése a terveknek megfeleld lehessen.

A korlat telepitésekor a fogadészerkezet alkalmassaga a szerkezet fogadasara minden
esetben egyedileg feliilvizsgalandé. A fogaddszerkezetnek a teherbirasi kovetelmények
szlksegszerl kielégitése mellett megfeleld merevséggel is kell rendelkeznie a kielégits
hasznalhatosag biztositasa végett.

A kiviteli terveknek megfeleléen, szakszerlien gyartott és a merev fogaddszerkezethez
miszakilag megfeleléen régzitett 'DUALGLASS-KO01’jelli korlat tarté konzol-elem a lefolytatott
vizsgalatok alapjan alkalmas az MSZ EN 1991-1-1:2005 kelii szabvany szerinti A, B és C1 —
C4. és D hasznalati osztalyoknak megfelelé 1,0 kN/m intenzitasti vizszintes vonalmenti
megoszlo terhelés viselésére.

A fenti el6irasok betartdsa mellett a tanusitvany kiadhato.

Szentendre, 2023. augusztus 29.

Mellékletek:
1. Fotédokumentacio
2. Erétani szamitas
3. Gyartdi miiszaki leiras
Osszedllitotta, témafelelés: \

/ (0. !‘- , /
/’ LA} /}J- }:

Zsoldos Miklos
okleveles épitbmérnok, muiiszaki szakérté

Ellenérizte és jovahagyta: Zﬁr‘f/’: ‘ e
Kotré Tamas
okleveles épitbmérnok
csoportvezeté, tantsitd szakérté
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1. MELLEKLET: FOTO DOKUMENTACIO

1. Mintadarabok

2. kép: Koto elemek, csavarok

3. kép: intadarabok alsé ézet



EMI-TOV SUD Kit.
Epitéipari Szolgaltatasok Osztaly

Témaszam: T-41-E024/23 11111

EMI-TOV

2. Terheléses vizsgalat

Tt

4. kép: 8. teherlépcsd (g=3,50 kN/m)



Munka: Dual Glass korlattartdo konzol statikai szamitas
Tervezd: EMI-TUV SUD Kift.

2. sz. Melléklet



Munka: Dual Glass korlattart6 konzol statikai szamitas
Tervez6: EMI-TUV SUD Kift. AxisVM X5 Rar - Jogosult felhasznalo; EMI-TUV SUD Kit.
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Latvany - geometria
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Munka: Dual Glass korlattart6 konzol statikai szamitas
Tervez6: EMI-TUV SUD Kift. AxisVM X5 Rar - Jogosult felhasznalo; EMI-TUV SUD Kit.
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Munka: Dual Glass korlattartéo konzol statikai szamitas
Tervezé: EMI-TUV SUD Kit.

AxisVM X5 R4r - Jogosult felhasznalé: EMI-TUV SUD Kit.

Osszes 5LS
E(U) 18565
E(P) 1
Eqw) 4511
E(eR) ;380610
womp. ¢ ey (mm]
Mex  :28318
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